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 مینلأنزع ا -٢



 تشكیل الغلوتامات



 اصطناع الھیستیدین



 الناجمة عن أخطاء في استقلاب الحموض الأمینیة بعض الاضطرابات 
 :بیلة الفینیل كیتون -١



عدم تحول إلى دروكسیلاز تؤدي یلانین هأزیم الفینیل إننقص فاعلیة 
   .لانین إلى تیروزینأالفینیل 

 *ph ←  حمض البیروفیك+ph.حمض اللبن+ph . في الدم والبول(حمض الخل.( 

 .لانینأیستدعي ذلك حمیة غذائیة غیر حاویة على الفینیل ) سحنة منغولیة(تخلف عقلي   

 alkabtonuria بیلة الألكابتون -۲

فراغ حمض إلى إمما یؤدي  homogentisate oxydaseنزیم إنقص 
 یعطي صباغ أسود) تأكسد(          ك في البول بالتعرض للھواء یالھوموجینتیز

 albinisme:البھق  -۳

 .إلى میلانین  D.O.P.Aنزیمات التي تحول الإقص ن



 Hartnup Disease :داء ھارتنوب -٤

شذوذ ورائي في استقلاب التربتوفان، یتظاهر بطفح جلدي، تخلف عقلي، 
 .یحوي بول المصاب كمیات مرتفعة من أندول حمض الخل

 Histidinemia: ھیستدینیة الدم -٥

زدیاد إفراغ ایمیدازول حمض إلى امما یؤدي  ،نقص فاعلیة الهیستیداز
 .في النطق والتكلم ، ویتظاهر المرض بإعاقةالبیروفیك في البول



  Peptides:الببتیدات

 ).حموض أمینیة oligopeptides )۲- ۱۰قلیلات الببتید •
 
 ).حمضاً أمینیاً  polypeptides )۱۰- ۱٥۰كثیرات الببتید •



 الببتیدات ذات الفاعلیة الفیزیولوجیة 

 :قلیلات الببتید -١

 )A-A 9: (البرادیكنین
Arg – Pro – Pro – Gly – Phe – Ser – pro – phe - Arg 

 )A-A 10: (الكالیدین
Arg -phe  –pro  –Ser  –Phe  –Gly  –Pro  –Pro  –Arg  - Lys 



 :  الغلوتاتیون

TRH:   



 :كثیرات الببتید -٢

 )ADH) (9 A-A: (سینریفازوب -

 :مكون من سلسلتین: نسولینأ -
 ِ◌A - )21 A-A( 
B -  )30 A-A( 

 )A-A 29:  (غلوكاكون -



  Proteins:البروتینات

   :البروتیناتالبنى المسؤولة عن تشكل 

  Primary Structure: البنیة الأولیة -۱

كثر من سلاسل خطیة لا متفرعة لحموض أمینیة مرتبطة بروابط أسلسلة أو 
 .وقد یصل عدد الحموض الأمینیة فیها إلى عدة مئات ،ببتیدیة فیما بینها



 تشكل الروابط الببتیدیة



  Secondary Structure: البنیة الثانویة -۲

جذب ذرات زوجین غیر مرتبطین من الالكترونات، لذلك تمیل إلى  N، Oتحوي ذرات 
 )خرآمن الماء أو من حمض أمیني ( Hydrogen bondوبالتالي تشكیل  ،الھیدروجین

 .ن التفاف البنیة الأولیة یعطي البنیة الثانویةأأي 



 Hydrogenالأربطة الھیدروجینیة 
bonds  )الخطوط المنقطة  (

تثبت   Oو Hالمتشكلة بین ذرات 
جزيء عدید الببتید في الحلزون ألفا  

α-helical  . 
 Haggis GH et al., Introduction toعن (

Molecular Biology. Wiley, 1964.(  

  
  
 



   β  -الفراغات وزوایا الربط للأربطة بین الھیدروجین والأكسجین للصفائح
 . وتشیر الأسھم إلى اتجاه كل طاق. المتوضعة بشكل متوازي ومضاد للتوازي



 :الروابط التي تساھم في تثبیت ھذه البنیة الفراغیة ھي: البنیة الثالثیة -۳

 )  قلیلة الأھمیة: (روابط كھربائیة ساكنة -۱

 )  ھامة في تحدید البنیة الثالثیة: (روابط كارھة للماء -٤

 روابط ھیدروجینیة -۳

 )  أقوى الروابط: (روابط تكافؤیة -۲



 شكل البنیة الثالثیة 



 :الرابعیةالبنیة  -٤
 )وحیدات ٤(الھیموغلوبین 

 subunitكل سلسلة ھي وحیدة 
 Bو  Aالأنسولین مكون من وحیدتین 



   شكل البنیة الرابعیة



 خواص البروتینات
 :الذوبان -١

 .في الحموض والقلویات ذواب –لماء في ا ذواب البروتینات معظم
 .لینات لا تذوب في الماء الخالي من الأملاحو الغلوب

 :الرحلان الكهربائي -٢

تكون إما قلویة أو حمضیة بحسب الزمر الوظیفیة في الحموض البروتینات  -
 .  الوسط pHالأمینیة و حسب 

لذلك تھاجر إلى المصعد  ،تكون مشحونة بشحنة سالبة :)-OH(في الوسط القلوي  -
 .Anode) القطب الموجب ( 
تكون مشحونة بشحنة موجبة لذلك فھي تھاجر نحو ) : +H(في الوسط الحمضي  -

 .Cathode) القطب السالب ( المھبط 
 .لا تتحرك باتجاه أي من القطبین :)I.E.P( في نقطة التعادل الكھربائي  -



  Hydrolysis:الحلمھة -۳

 .Proteaseبروتین للنزیمات حالة إالحموض والقلویات وتجري بتأثیر 

 :تأثیر الحرارة -٤

 .فقدان الفاعلیة الحیویةإلى  تتخرب البنیة الثالثیة بالحرارة مما یؤدي

 :ترسیبها -٥

 ).سلفات الأمونیوم(بتأثیر الحموض والأملاح تترسب البروتینات 

 :)Biuret( ةتفاعل الیوریا المضاعف -٦

 :یُجرى التفاعل التالي كشف وجود الرابط الببتیديل
 .اً بنفسجی اً یعطي لون) كبریتات النحاس+ صود + (بروتین 



 تصنیف البروتینات
 Holoproteines: بروتینات متجانسة -۱

 .أمینیة فقط  اً تعطي بالحلمهة حموض

م :أهمها ة – )لفاً أ ٦٠ -٥٠( ئلآكاهلي   :الصلبة البروتینات – ئكغكهاهكيمئ
م  – والأظافر الشعر یكون وهو الأمین، ثنائیة أمینیة حموضاً  وفیه ،ئكقيذئةي
م م - بالإلاستاز ویتحلمه الضامة النسج في یوجد ،ئلألإزةي  في ویوجد ،ئكقهلإجي

 وهو والبرولین، والألانین، الغلیسین، ویحتوي والأوتار، والأربطة الضامة النسج
 .بالكولاجیناز یتحلمه

ة ليمئ ذهةئ ة – )رجنینأ( )٥٠٠٠( ئكا  .)النوویة البروتینات( ئكهيزةهمئ

 Heteroproteines: متجانسة غیر بروتینات -۲

 .أخرى مركبات + أمینیة حموضاً  بالحلمهة تعطي
  العین في الصباغیة البروتینات -المیوغلوبین -الهیموغلوبین :مثالها

)Iodopsine- Rhodopsine(. 



 الهیموغلوبین
 Hemoglobinخضاب الدم 

 .من الوزن الجاف للكریات الحمر اً تقریب% ۹۰و یكون  CO2 ،O2ینقل 
 .β و سلسلتي α  یتكون من سلسلتي

 α في السلسلة ۸۷

 βفي السلسلة  ۹۲







 بنیة الھیموغلوبین



-CO2  مرة من ارتباط  ٥۰۰یرتبط مع الحدید بقوة أكبر بـO2  ◌ًَمعطیا
 معقداً 

 .carboxy hemoglobinخاملاً ) CO –ھیموغلوبین (
 Hemoglobineخضاب الدم 

 )غیر الأكسجین(مواد مؤكسدة  -
 )  سلفا( دواء  -
 )G6PD(نزیمات المرجعة لإنقص ا -

- Fe3+  میتھیموغلوبینmethhemoglobine  )غیر قادر على ربط الأكسجین.( 
 ). +Fe2غلوتاتیون ریدوكتاز  +Fe3(ـ 
معطیاً معقداً خاملاً  O2مرة من  ۱۰۰۰یرتبط مع الحدید أكبر بـ  CO ـ
)carboxyhemoglobin.( 

 methhemoglobineمیتھیموغلوبین 



 للهیموغلوبیننشاء الحیوي لإ ا



 تقویض الهیموغلوبین



 بعض الأمراض المرتبطة ببنیة الھیموغلوبین

 ALA∆ازدواج جزیئتین من 



 أنواع الیرقانات
   :یرقانات انحلالیة -١

نقل دم ذو زمرة مخالفة، فوال، لدغ العقارب، سموم الافاعي، انحلال دموي ولادي 
 ).البول حمضي pH( بیلروبین لا یمر إلى البول  –معطیاً معقد البومین 

 .البول في) یوروبیلینوجین، یوروبیلین(تشاھد أملاح صفراویة : حرالالبیلروبین  زیادة

 :یرقانات انسدادیة -۲
 )سرطان رأس البنكریاس –حصیات مراریة (انسداد القناة الصفراویة 

فھو یطرح في البول، لا تشاھد الأملاح ) ذواب في الماء(منضم الالبیلروبین  زیادة
 .الصفراویة في البول

 :ةجییرقانات خم -٣

 ).A ،B(التھاب الكبد الفیروسي 
 .منضمالمنضم وغیر الالبیلروبین ارتفاع 



 إفراغ البیلروبین

 صفراء

 یوروبیلینوجین
Urobilinogen 

+ 
 یوروبیلین

Urobiline 
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